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บทคัดย่อ 

 งานวิจยันีไ้ด้ใช้ข้อมลูความเข้มแมเ่หลก็ทางอากาศของกรมทรัพยากรธรณี ในการ

วิเคราะห์โครงสร้างทางธรณีวิทยาในบริเวณเขตรอยเล่ือนเจดีย์สามองค์เพ่ือตรวจหาลกัษณะการ

วางตวัและรายละเอียดของโครงสร้างสําคญั และเพ่ือใช้ในการอธิบายการวิวฒันาการของ

โครงสร้างจากอดีตถึงปัจจบุนั การวิจยันีไ้ด้ใช้การปรับปรุงคณุภาพข้อมลูตามวิธีมาตรฐานในการ

แปลผล ได้แก่วิธี (1)false-colored composites (2)analytic signal(ANA) (3)reduction to the 

pole (RTP) (4)upward continuation(UW) (5)Directional filtering(DIR) และ (6)vertical 

derivative (VD) grid methods. 

 ผลการศกึษาในเบือ้งต้นพบวา่แนวเส้นโครงสร้างในพืน้ท่ีศกึษาประกอบด้วยแนวรอยเล่ือน

สําคญั 4 แนว โดยใช้ทิศทางการวางตวัเป็นเกณฑ์การแบง่ ซึง่รอยเล่ือนท่ีชดัท่ีสดุคือ รอยเล่ือนแนว

ตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียง โดยพบเป็นแนวเส้นท่ีเดน่ชดัยาวแตแ่คบในจากตอนเหนื อ

อําเภอสงัขละบรีุผา่นอําเภอทองผาภมูิไปจนถึงอําเภอเมืองจงัหวดักาญจนบรีุ หลงัจากนัน้แนวเส้น

เร่ิมแตกออกเป็นบริเวณกว้างและปรากฏเป็นแนวเส้นยอ่ยหลายแนว ท่ีชดัเจนคือ แนวหนึง่เข้าไป

ทางตะวนัตกของปากอา่วไทย สว่นอีกแนวผา่นท่ีราบภาคกลางเข้ามาทางใต้ของกรุงเทพมหานคร 

โดยมีนยัการเล่ือนตวัในแนวระดบัแบบซ้ายเข้า และมีระยะการเล่ือนประมาณ 15 กิโลเมตร  

 สว่นอีก 3 แนวได้แก่ แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ -ตะวนัตกเฉียงใต้ มีความยาวท่ีสดุ

ประมาณ 100 กิโลเมตร, แนวตะวนัออก-ตะวนัตก มีความยาวท่ีสดุประมาณ 20 กิโลเมตร และ 

แนวเหนือ-ใต้ มีความยาวท่ีสดุป ระมาณ 60 กิโลเมตร โดยท่ีแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ -ตะวนัตก

เฉียงใต้ เป็นรอยเล่ือนแนวระดบัแบบขวาเข้าโดยมีระยะเล่ือนตวั 10 กิโลเมตร  สว่นแนวเหนือ -ใต้ 

และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก ไมป่รากฏนยัการเล่ือนตวัท่ีจดัเจน 

 ผลของการศกึษาเช่ือวา่รอยเล่ือนในแนวตะวนัเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้เป็นรอยเล่ือน

เก่าและมีความลกึอยา่งน้อย 5 กิโลเมตร นอกจากนัน้ผลการศกึษานีส้ามารถอภิปรายผลในเร่ือง

แนวแรงท่ีมากระทําในอดีตได้ โดยเช่ือวา่น่าจะมีแรงเครียดอดัสงูสดุในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ -

ตะวนัตกเฉียงใต้ 

 

คําสําคญั: รอยเล่ือนเจดีย์สามองค์, การปรับปรุงคณุภาพข้อมลูความเข้มแมเ่หลก็ทางอากาศ 
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Abstract 

Airborne magnetic data were used to analyze the geological structures of Three 

Pagoda Fault Zone (TPF) in order to explain the structural evolution. In this study, the 

magnetic data were enhanced by (1) false-colored composites (2) analytic signal (ANA) 

(3) reduction to the pole (RTP) (4) upward continuation (UW) (5) Directional filtering 

(DIR) and (6) vertical derivative (VD) grid methods. 

Preliminary result shows that the study area consists of 4 major lineaments which 

are divided by direction. The clearly lineament in NW-SE trend have a long line and 

prominent but narrow, pass through the north of the Sangkhlaburi to Thong Pha Phum 

and Kanchanaburi. After that the fault begins to spread over a wide area and the 

obvious one is through the west of Gulf of Thailand. The other is through the central 

plains to the south of Bangkok. This fault is a sinistral fault and the distance of slip is 

about 15 km. 

The other three lineaments are including the NE-SW, the longest lineament is 

about 100 km, E-W about 20 kilometers and N-S about 50 kilometers. The NE-SW is a 

dextral fault and the distance of slip is about 10 km but the N-S and E-W lineaments 

were not found clearly sense of movement.  

The results of the study believe that the lineament in the NW-SE is ancient fault 

and depth of fault is at least 5 km. According to this result, we can discuss about paleo-

stress analysis. And believe that the maximum compressive stress is in the NE-SW 

direction 

 

Keyword: Three Pagoda Fault, Airborne magnetic data enhancement. 
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แผนท่ีความเข้มสนามแมเ่หลก็ทางอากาศของประเทศประเทศไทย (ข้อมลูการ

สํารวจธรณี ฟิสกิส์ทางอากาศจากกรมทรัพยากรธรณีวิทยา พ.ศ. 2530) 

 

แผนท่ีพืน้ท่ีการบนิสํารวจคา่ความเข้มสนามแมเ่หลก็ (Survey A) โดยพืน้ท่ีศกึษา

ประกอบไปด้วยข้อมลูจากระดบัความสงูหลายระดบั ได้แก่  1,000 ฟตุ, 2,000 

ฟตุ, 5,000 ฟตุ 

 

ภาพก่อนและหลงัการผสมสีเท็จ(False color composite) ซ้ายข้อมลูดบิ(Raw 

data) ขวาข้อมลูหลงัผสมสี(Color raster) 

 

(A)ลกัษณะคา่ความผิดปกตขิองวตัถแุมเ่หลก็บริเวณขัว้แมเ่หลก็โลก (B)ลกัษณะ

คา่ความผิดปกตขิองวตัถแุมเ่หลก็บริเวณระหวา่งขัว้แมเ่หลก็โลก และศนูย์สตูร

แมเ่หลก็โลก (Gunn et al., 1977) 

 

ภาพก่อนและหลงัการปรับปรุงข้อมลูด้วยวิธี Reduction to the pole (ซ้าย)ข้อมลู

เดมิ (ขวา)ข้อมลูหลงัการปรับปรุงด้วยวิธี Reduction to the pole 

 

(A)การรบกวนกนัของคา่ผิดปกตทีิเกิดจากวตัถแุมเ่หลก็ท่ีอยูใ่กล้เคียงกนั 

(B)เปรียบเทียบคา่ความผิดปกตท่ีิเกิดจากวตัถแุมเ่หลก็ได้แก่ คา่ความเข้ม

สนามแมเ่หลก็ first order และ second order derivative (Paterson et al., 

1988) 

 

ภาพก่อนและหลงัการปรับปรุงข้อมลูด้วยวิธี Derivative โดยใช้ข้อมลู ท่ีผา่นการ

ปรับปรุงด้วยวิธี Reduction to the pole เป็นข้อมลูตัง้ต้น  (ซ้าย)ข้อมลู 

Reduction to the pole (กลาง)ข้อมลู 1 vertical derivative (ขวา)ข้อมลู 2 

vertical derivative 
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ภาพแสดงลกัษณะคา่ความผิดปกตท่ีิเกิดจากการปรับปรุงแบบ upward 

continuation (Paterson et al., 1988) 

 

ภาพก่อนและหลงัการปรับปรุงข้อมลูด้วยวิธี upward continuation โดยใช้ข้อมลู 

reduction to the pole เป็นข้อมลูตัง้ต้น (ซ้าย)ข้อมลู Reduction to the pole 

(ขวา)ข้อมลูหลงัการปรับปรุงด้วยวิธี Upward continuation 

 

รูปก่อนและหลงัการปรับปรุงคณุภาพข้อมลูด้วยวิธี Directional filtering (ซ้าย)

ข้อมลู RTP (กลาง)ข้อมลู RTP ท่ีผา่นการกรองสญัญาณในแนว N-S ออก (ขวา)

ข้อมลู RTP ท่ีผา่นการกรองสญัญาณในแนว E-W ออก 

 

ภาพก่อนและหลงัการปรับปรุงข้อมลูด้วยวิธี Reduction to the pole (ซ้าย)ข้อมลู

เดมิ (ขวา)ข้อมลูหลงัการปรับปรุงด้วยวิธี Analytic signal 

 

แผนท่ี residual magnetic ของพืน้ท่ีศกึษา ลกัษณะผิดปกต ิ (anomaly) จะไม่

ตรงกบัวตัถแุมเ่หลก็เน่ืองจากมมุเอียงเทสนามแมเ่หลก็โลกท่ีกระทํากบัพืน้ท่ี 

 

แผนท่ีพืน้ท่ีศกึษาท่ีปรับปรุงคณุภาพข้อมลูความเข้มสนามเหลก็ด้วยวิธี 

reduction to the pole (Inclination 13 declination -0.38 และ amplitude 79 )

ลกัษณะผิดปกต ิ(anomaly) จะอยูต่รงกบัวตัถแุมเ่หลก็ 

 

แผนท่ีพืน้ท่ีศกึษาท่ีปรับปรุงคณุภาพข้อมลูความเข้มสนามเหลก็ด้วยวธีิ 

reduction to the pole ร่วมกบั Directional filtering โดยตดัสญัญาณในแนว N-

S ออกทําให้สงัเกตเห็นสญัญาณในแนว E-W ชดัเจนมากยิ่งขึน้ 
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แผนท่ีพืน้ท่ีศกึษาท่ีปรับปรุงคณุภาพข้อมลูความเข้มสนามเหลก็ด้วยวิธี 

reduction to the pole ร่วมกบั Directional filtering โดยตดัสญัญาณในแนว E-

W ออกทําให้สงัเกตเห็นสญัญาณในแนว NW-SE และ N-S ชดัเจนมากยิ่งขึน้ 

 

แผนท่ีพืน้ท่ีศกึษาท่ีปรับปรุงคณุภาพข้อมลูความเข้มสนามเหลก็ด้วยวิธี First 

vertical derivative แสดงให้เห็นถึงแนวเส้นของวตัถแุมเ่หลก็ได้มากขึน้และ

ชดัเจนขึน้กวา่ RTP 

 

แผนท่ีพืน้ท่ีศกึษาท่ีปรับปรุงคณุภาพข้อมลูความเข้มสนามเหลก็ด้วยวิธี 

Secondary vertical derivative แสดงให้เห็นถึงแนวเส้นของวตัถชุดัเจนขึน้กวา่ 

First vertical derivative ในบางสว่น 

 

แผนท่ีพืน้ท่ีศกึษาท่ีปรับปรุงคณุภาพข้อมลูความเข้มสนามเหลก็ด้วยวิธี Upward 

continuation แสดงการเปล่ียนแปลงความชนัของความเข้มสนามแมเ่หลก็อยา่ง

ชดัเจน ซึง่มีความสําคญัในการแปลความหมายของทิศทางการเอียงเทของวตัถุ

แมเ่หลก็ 

 

แผนท่ีพืน้ท่ีศกึษาท่ีปรับปรุงคณุภาพข้อมลูความเข้มสนามเหลก็ด้วยวิธี Analytic 

signal แสดงคา่ความผิดปกตเิป็น สดัสว่นโดยตรงกบัคา่ความเป็นแมเ่หลก็

(magnetic susceptibility) โยไมข่ึน้อยูก่บัทิศทางการวางตวัของวตัถแุมเ่หลก็ 
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แผนท่ีแนวเส้นโครงสร้างจากข้อมลูความเข้มแมเ่หลก็ทางอากาศท่ีปรับปรุง

คณุภาพด้วยวิธี reduction to the pole แสดงแนวเส้นในแนว NW-SE ท่ีมีการแผ่

กระจายเม่ือผา่นจงัหวดักาญจนบรีุ (A)โครงสร้างคดโค้งท่ีมีการเล่ือนตวัแบบซ้าย

เข้ามีระยะเล่ือนตวัประมาน 15 กม. อยูท่างทิศตะวนัตกเฉียงเหนือของอําเภอ

เมืองกาญจนบรีุ(B) รอยเล่ือนแนวระดบัแบบขวาเข้ามีการเล่ือนตวัประมาน 10 

กม.อยูท่างตอนใต้ของจงัหวดัสพุรรณบรีุ  (C) รอยเล่ือนแนวระดบัแบบซ้ายเข้ามี

การเล่ือนตวัประมาน 5 กม. อยูท่างทิศตะวนัออกของอําเภอศรีสวสัดิ ์

 

แผนท่ีแนวเส้นโครงสร้างจากข้อมลูความเข้มแมเ่หลก็ทางอากาศท่ีปรับปรุง

คณุภาพด้วยวิธี First vertical derivative แสดงแนวเส้นโครงสร้างในแนว N-S ท่ี

ชดัเจน 

 

แผนท่ีแนวเส้นโครงสร้างจากข้อมลูความเข้มแมเ่หลก็ทางอากาศท่ีปรับปรุง

คณุภาพด้วยวิธี Secondary vertical derivative แสดงแนวเส้นโครงสร้างในแนว 

N-S จํานวนมาก 

 

แผนท่ีแนวเส้นโครงสร้างจากข้อมลูความเข้มแมเ่หลก็ทางอากาศท่ีปรับปรุง

คณุภาพด้วยวิธี Analytic signal  แสดงแนวของวตัถแุมเ่หลก็ท่ีมีความเป็น

แมเ่หลก็สงูวางตวัในแนว N-S (A) รอยเล่ือนแนวระดบัมีการเล่ือนตวัแบบ 

 

แบบจําลองการวางตวัของวตัถแุมเ่หลก็กบัสญัญาณความเข้มสนามแมเ่หลก็ท่ี

ได้ (Colin, R., 2005) 

 

แผนท่ีแนวการวางตวัของโครงสร้างจากข้อมลูความเข้มแมเ่หลก็ทางอากาศท่ี

ปรับปรุงคณุภาพด้วยวิธี upward continuation 
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เปรียบเทียบข้อมลู Upward continuation ท่ีระดบัการบนิสงูกวา่ระดบัปกต ิ

(A)1,000 เมตร และ (B)5,000 เมตร M 

 

แผนท่ีแนวเส้นโครงสร้างและการเล่ือนตวัของรอยเล่ือนจากการแปลผลข้อมลู

ความเข้มสนามแมเ่หลก็ทางอากาศท่ีปรับปรุงคณุภาพด้วยวิธีตา่ง  ๆ

 

แผนท่ีรอยเล่ือนของงานวิจยัท่ีเคยทํามาแล้วในพืน้ท่ีศกึษา (A) Nuttalaya and 

Rau, 1984 (B) ปัญญา จารุศริิ และคณะ , 2547 (C)Won-in, 1999 (D)Morley, 

2002 

 

แผนท่ีรอยเล่ือนของงานวิจยัท่ีเคยทํามาแล้วในพืน้ท่ีศกึษา (E)Nutthee,2002 

 

(A)แบบจําลอง Reidel shear (Woodcock and Shubert , 1994) (B)Rose 

diagram จากข้อมลูแนวเส้นโครงสร้างในการศกึษา ประกอบด้วยแนวรอยเล่ือน

หลกัในแนว NW-SE คือ Three pagoda fault (TPF)มีนยัการเล่ือนตวัแบบซ้าย

เข้า, NNW-SSE คือ Srisawatt fault (SSF) และ NE-SW คือ Tha Khoei Fault 

(TKF)มีนยัการเล่ือนตวัแบบขวาเข้า 

 

แผนท่ีแนวเส้นโครงสร้างจากการแปลข้อมลู DEM ไมพ่บแนวเส้นโครงสร้างใน

บริเวณพืน้ท่ีราบภาคกลาง 
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บทท ี1 

บทนํา(Introduction) 

1.1 หลกัการและเหตผุล 

 จากการสํารวจธรณีฟิสกิส์ทางอากาศทัว่ประเทศของกรมทรัพยากรธรณีในระหวา่งปี พ .ศ.

2527-2530  ทําให้ได้ข้อมลูธรณีฟิสกิส์ทางอากาศครอบคลมุพืน้ท่ีทัว่ประเทศ ซึง่ประกอบไปด้วย

ข้อมลูความเข้มสนามแมเ่หลก็โลก ข้อมลูความเข้มกมัมนัตรังสี และได้ข้อมลูความเข้ม

สนามแมเ่หลก็ไฟฟ้าความถ่ีต่ําเป็นผลพลอยได้ ในปัจจบุนั ข้อมลูธรณีฟิสกิส์ทางอากาศ เป็นข้อมลู

พืน้ฐานในการสํารวจธรณีวิทยาและการสํารวจหาแหลง่ทรัพยากรแร่ โดยเฉพาะ ข้อมลูความเข้ม

สนามแมเ่หลก็โลกซึง่ถกูนํามาใช้ในการศกึษาธรณีวิทยาหลายๆด้าน รวมทัง้การศกึษาโครงสร้าง

ขนาดใหญ่และธรณีแปรสญัฐานของประเทศ 

 รอยเล่ือนเจดีย์สามองค์เป็นรอยเล่ือนขนาดใหญ่อยูบ่ริเวณภาคตะวนัตกของประเทศไทย 

มีการวางตวัในทิศ NW-SE พบวา่รอยเล่ือนเจดีย์สามองค์มีความตอ่เน่ืองมาจากกลุม่รอยเล่ือนสะ

เกียง(วางตวัในแนว N-S)ในประเทศพมา่ โดยมีความยาวในพืน้ท่ีประเทศไทยประมาณ 210 

กิโลเมตร ผา่นเข้ามาทางเขตอําเภอสงัขละบรีุ และทองผาภมูิ ใกล้เข่ือนวชิราลงกรณ์ ผา่นแมนํ่า้

แควน้อย แมนํ่า้แควใหญ่ จนถึงอําเภอเมืองกาญจนบรีุ (Charusiri และคณะ., 2004)  พืน้ท่ีนีจ้งึ

เป็นบริเวณท่ีน่าสนใจในด้านธรณีวิทยาโครงสร้างและธรณีวิทยาแปรสญัฐาน  

งานวิจยัในครัง้นีจ้งึเป็นข้อมลูพืน้ฐานทางด้านลกัษณะโครงสร้างธรณีวิทยาโดยใช้ข้อมลู

ความเข้มสนามแมเ่หลก็ทางอากาศท่ีมีการปรับปรุงคณุภาพ(Enhancement) แล้วและเน่ืองจาก

การแปลผลข้อมลูธรณีฟิสกิส์ทางอากาศสามารถทําได้อยา่งรวดเร็วครอบคลมุพืน้ท่ีเป็นบริเวณ

กว้างทําให้ประหยดัคา่ใช้จ่ายในการสํารวจอยา่งคุ้มคา่และสามารถทําได้หลายระดบัขัน้สํารวจ

ตัง้แตก่ารสํารวจในระดบัไพศาลจนถึงการสํารวจขัน้รายระเอียดทําให้ไดข้อมลูทัง้ในระดบัพืน้ผิว

ระดบัตืน้และในระดบัลกึจงึเป็นประโยชน์มากในงานวิจยันี ้

 

ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง (Literature Review) 

แสงอาทิตย์ เชือ้วิโรจน์ (2534) กลา่วถึงรอยเล่ือนเจดีย์สามองค์วา่ เป็นรอยเล่ือนท่ีวางตวั

ขนานกบัรอยเล่ือนแมปิ่ง  ท่ีวางตวัอยูใ่นแนว NW-SE และเป็นรอยเล่ือนท่ียาวตอ่เน่ืองจากสหภาพ

พมา่ ผา่นดา่นเจดีย์สามองค์ในอําเภอสงัขละบรีุ ปรากฏเป็นแนวยาวตามแมนํ่า้แควน้อย จนถึง
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จงัหวดัราชบรีุ และยาวตอ่เน่ืองถึงอา่วไทยมีความยาวประมาณ 350 กิโลเมตร โดยตดัผา่นหิน

ตัง้แตม่หายคุพาลีโอโซอิก ถงึมหายคุมีโซโซอิก โดยมีการเคล่ือนตวัในแนวราบแบบเหล่ือมขวา 

ปัญญา จารุศริิ และคณะ (2547) ศกึษาข้อมลูโทรสมัผสั และพบวา่รอยเล่ือนเจดีย์สาม

องค์มีความตอ่เน่ืองมาจากกลุม่รอยเล่ือนสะกาย(วางตวัในแนว N-S)ในประเทศพมา่ โดยมีความ

ยาวในพืน้ท่ีประเทศไทยประมาณ 210 กิโลเมตร ผา่นเข้ามาทางเขตอําเภอสงัขละบรีุ และทองผา

ภมิู ใกล้เข่ือนวชิราลงกรณ์ ผา่นแมนํ่า้แควน้อย แมนํ่า้แควใหญ่ จนถึงอําเภอเมืองกาญจนบรีุ 

ข้อมลูโทรสมัผสันีแ้สดงวา่รอยเล่ือนเจดีย์สามองค์นี ้ประกอบด้วยรอยเล่ือนยอ่ยหลายแนววางตวั

ตอ่เน่ืองกนั โดยมีขนาดตัง้แต ่30 กิโลเมตร จนถึง 115 กิโลเมตร นอกจากข้อมลูโทรสมัผสัแล้วยงัมี

การศกึษาด้วยวิธีการรังวดัพืน้ท่ีอยา่งละเอียดและการศกึษาภาคสนาม พบวา่ รอยเล่ือยเจดีย์สาม

องค์ในปัจจบุนัมีการเล่ือนตวัในแนวราบ แบบเหล่ือมขวา ควบคูก่บัการเล่ือนตวัแนวดิง่แบบย้อน

มมุกลบั 

Nutalaya and Rau (1984) ได้ศกึษาข้อมลูความเข้มสนามแมเ่หลก็ทางอากาศ และ

ข้อมลูคล่ืนไหวสะเทือน(Seismic data) พบวา่รอยเล่ือนเจดีย์สามองค์ผา่นเข้ามาในท่ีราบภาค

กลาง โดยแบง่ออกเป็น 3 รอยเล่ือนได้แก่ แควใหญ่ แควน้อย และเพชรบรีุ โดยมีการเล่ือนตวัแบบ

ขวาเข้า และ ถกูตดัด้วยรอยเล่ือนในแนว NE-SW ได้แก่ ท่าคลองและแมค่ลอง ซึง่มีการเล่ือนตวั

แบบซ้ายเข้า 

 Won-in (1999)  ได้แปลความหมายภาพดาวเทียม Landsat 5 TM และภาพดาวเทียม 

JERS (SAR) ของกลุม่รอยเล่ือยเจดีย์สามองค์ สามารถแบง่รอยเล่ือนได้ 5 รอยเล่ือนยอ่ย และ

จดัเก็บตวัอยา่งผงรอยเล่ือน และตะกอนนํา้พดัพาท่ีสมั พนัธ์กบัรอยเล่ือน ไปหาอายดุ้วยวิธีเรือง

แสงด้วยความร้อน พบวา่มีการเล่ือนตวัของรอยเล่ือนอยา่งน้อย 5 ครัง้ คือเม่ือช่วงอาย ุ1.00-0.97, 

0.58-0.46, 0.18, 0.14-0.145 และ 0.02 ล้านปี จากข้อมลูท่ีได้นําไปวิเคราะห์ร่วมกบัข้อมลูการ

กระจายตวัของศนูย์กลางแผน่ดนิไหว ตําแห น่งนํา้พรุ้อน และข้อมลูการไหลของความร้อนใต้ผิว

โลก จงึประเมินได้วา่การเล่ือนตวัของกลุม่รอยเล่ือนเจดีย์สามองค์ เป็นการเล่ือนตวัในแนวราบ

แบบเหล่ือมขวา  

 Charusiri และคณะ (1993) ได้ทําการศกึษาอายหิุนแกรนิตด้วยวิธี 40Ar/39Ar พบวา่

หินแกรนิตในแนวตะวนัตกมีอายอุยูใ่นช่วง Late Cretaceous – Middle Tertiary และเป็น

หินแกรนิตแบบ S-type 
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 Morley (2001) กลา่ววา่ช่วงสดุท้ายของการเล่ือนตวัแบบซ้ายเข้าของรอยเล่ือนเจดีย์สาม

องค์และเปล่ียนเป็นการเล่ือนตวัแบบขวาเข้าอยูใ่นช่วง Late Oligocene – Early Miocene ซึง่

สมัพนัธ์กบัการเปิดแอง่ตะกอนในแนวเหนือ-ใต้ 

Sangsompong (2005) ทําการศกึษาธรณีวิทยาโครงสร้างและธรณีแปรสญัฐานในเขต

รอยเล่ือนแมปิ่งและบริเวณสดุภาคตะวนัออกของประเทศไทยด้วยข้อมลูการสํารวจธรณีฟิสกิส์ทาง

อากาศโดยใช้วิธีการเพิ่มประสทิธิภาพข้อมลู 3 วิธีคือ the analytical signal(ANA), reduction to 

the pole (RTP) and vertical derivative (VD) grid methods 

 Ridd and Morley (2010) ได้ทําการแปลภาพจาก Google earth พบโครงสร้างเส้นของ

รอยเล่ือนดา่นเจดีย์สามองค์สว่นหนึง่ผา่นพืน้ท่ีภาคกลางไปจนถึงพืน้ท่ีภาคตะวนัออกของประเทศ

ไทย 

 

1.2 พืน้ที่ศึกษา (Location)        

 ขอบเขตพืน้ท่ีท่ีศกึษาวางอยูต่ามแนวรอยเล่ือนเจดีย์สามองค์ อยูใ่นบริเวณจงัหวดั

กาญจนบรีุ, ราชบรีุ, เพชรบรีุ, อทุยัธานี, สพุรรณบรีุ, นครปฐม, สมทุรสงคราม, สมทุรสาคร, 

นนทบรีุ, กรุงเทพมหานคร, และสมทุรปราการ  โดยมีพืน้ท่ีศกึษาประมาณ 20,000 ตารางกิโลเมตร  

พิกดัภมูิศาสตร์ 

• ละตจิดูท่ี 120 30’ 00” ถึง 150 30’ 00” N 

• ลองตจิดูท่ี 980 00’ 00” ถึง 1000 45’ 00”E 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 1.1 แผนท่ีความเข้มสนามแมเ่หลก็ทางอากาศ

ของประเทศประเทศไทย (ข้อมลูการสํารวจธรณี

ฟิสกิส์ทางอากาศจากกรมทรัพยากรธรณีวิทยา พ.ศ. 

2530) จากแผนท่ีแสดงถึงบริเวณพืน้ท่ีศกึษา 

 



4 
 

 
 

1.3 วตัถปุระสงค์ (Objectives) 

วิเคราะห์โครงสร้างทางธรณีวิทยาในบริเวณเขตรอยเล่ือนเจดีย์สามองค์เพ่ือตรวจหา

ลกัษณะการวางตวัและรายละเอียดของโครงสร้างสําคญั เพ่ือใช้ในการอธิบายการวิวฒันาการของ

โครงสร้างจากอดีตถึงปัจจบุนั 

 

1.4 ขอบเขตของการศกึษา (Scope of work) 

การศกึษานีเ้น้นการแปลความหมายจากข้อมลูความเข้มแมเ่หลก็ทางอากาศเพ่ืออธิบาย

ถึงโครงสร้างทางธรณีวิทยา โดยไมใ่ช้ข้อมลูเข้มกมัมนัตรังสีและข้อมลูความเข้มสนามแมเ่หลก็

ความถ่ีต่ําเน่ืองจากข้อจํากดัทางด้านเวลา  

 

  

1.5 วิธีการดําเนินงานวิจยั (Methodology) 

 1.ศกึษารายงานเก่าและเอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัหวัข้องานวิจยั 

หลงัจากกําหนดรายละเอียดพืน้ท่ี ขอบเขต วตัถปุระสงค์ และแนวคดิเหตผุลในการศกึษา

แล้วจะดําเนินการศกึษารวบรวมเอกสาร และรายงานทางวิชาการท่ีเก่ียวข้องทางด้านการแปล

ความหมายข้อมลูธรณีฟิสกิส์ทางอากาศข้อมลูธรณีวิทยาข้อมลูธรณีเคมีและข้อมลูธรณีแปร

สณัฐาน ท่ีเคยมีผู้ศกึษามาแล้วในพืน้ท่ีศกึษา และพืน้ท่ีใกล้เคียงท่ีได้มีการศกึษามาก่อนจากนัน้

ศกึษาทฤษฎีและหลกัวิธีในการศกึษาท่ีเก่ียวข้องจากเอกสาร และรายงานทางวิชาการของงานวิจยั

ท่ีผา่นมา 

 

 2.รวบรวมและปรับปรุงคณุภาพของข้อมลูความเข้มแมเ่หลก็ทางอากาศ 

 การนําข้อมลูความเข้มแมเ่หลก็ทางอากาศ มาศกึษาทางธรณีวิทยา จําเป็นต้องทําการการ

ปรับปรุงคณุภาพข้อมลูเพ่ือเน้นให้เห็นโครงสร้างธรณีวิทยาและขอบเขตหินท่ีขดัเจนขึน้ วิธีการการ

ปรับปรุงคณุภาพข้อมลูมีหลายวิธี ในการศกึษาครัง้นีทํ้าการการปรับปรุงคณุภาพข้อมลูโดยใช้

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ Oasis montaj v6.1 เป็นเคร่ืองท่ีช่วยใช้ในปรับปรุงคณุภาพของข้อมลูความ

เข้มสนามแมเ่หลก็ทางอากาศ 
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 3.แปลความหมายข้อมลูธรณีฟิสกิส์ 

แปลความหมายข้อมลูความเข้มสนามแมเ่หลก็ในลกัษณะแนวเส้นโครงสร้าง(Lineament) 

โดยใช้การแปลจากสายตา(Visual interpretation) ร่วมกบัข้อมลูสารสนเทศภมูิศาสตร์(GIS) ของ

กรมทรัพยากรธรณีโดยใช้โปรแกรม Arcmap 9.3   

 

 4.รวบรวม วิจารณ์ สรุปผลการทดลองและเขียนรายงาน 

 นําผลการศกึษาท่ีได้มาวิเคราะห์ สรุป วิจารณ์ผล และอธิบายถึงธรณีแปรสณัฐานในพืน้ท่ี 

และเขียนรายงาน  

 

แผนผงัขัน้ตอนการวิจยั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.6 ประโยชน์ท่ีได้รับ 

5.1 ทราบถึงโครงสร้างทางธรณีวิทยาท่ีสําคญัในบริเวณเขตรอยเล่ือนเจดีย์สามองค์  

5.2 แผนท่ีโครงสร้างทางธรณีวิทยาจากการแปลข้อมลูความเข้าสนามแมเ่หลก็ทางอากาศ 

5.3 สามารถอธิบายถึงแนวแรงท่ีทําให้เกิดโครงสร้าง 

 

 

ศกึษารายงานเก่าและเอกสารท่ีเก่ียวข้องเก่ียวข้องกบังานวิจยั 

 

ปรับปรุงคณุภาพของข้อมลูธรณีฟิสกิส์ทางอากาศ ด้วยโปรแกรม Oasis montaj v6.1 จาก

กรมทรัพยากรธรณี 

 

 
แปลความหมายข้อมลูธรณีฟิสกิส์ทางอากาศ ร่วมกบัข้อมลูสารสนเทศภมูิศาสตร์(GIS) โดยใช้

โ    

 
อภิปรายผลการทดลอง 

จดัทํารายงาน 

สรุปผลการทดลอง 
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บทที่ 2 

การปรับปรุงคุณภาพข้อมูลความเข้มสนามแม่เหล็กทางอากาศ  

(Magnetic data enhancement) 

2.1 ลกัษณะการได้มาของข้อมลู 

งานสํารวจธรณีฟิสกิส์ทางอากาศทัว่ประเทศ เป็นสว่นหนึง่ของงานภายใต้โครงการพฒันา

ทรัพยากรธรณี โดยกรมทรัพยากรธรณีได้วา่จ้างให้บริษัท Kenting Earth Science Ltd. จาก

ประเทศ แคนาดา (ภายหลงัเปล่ียนช่ือเป็น Kenting Earth Science International Ltd.) เป็น

ผู้ ดําเนินการโดยเร่ิมตัง้แตเ่ดือน กรกฎาคม 2527 และเสร็จสิน้ในเดือนมีนาคม 2530  

 การสํารวจประกอบไปด้วย การสํารวจวดัความเข้มสนามแมเ่หลก็ความละเอียดสงู 

(Survey A) และการสํารวจความเข้มกมัมนัตรังสีความไวสงู (Survey B และ C) ครอบคลุมพืน้ท่ี

ทัว่ประเทศ โดยในท่ีนีจ้ะเน้นรายละเอียดเฉพาะการสํารวจท่ีศกึษาคือ การสํารวจความเข้ม

สนามแมเ่หลก็ความระเอียดสงู(Survey A) 

 การสํารวจวดัความเข้มสนามแมเ่หลก็ความระเอียดสงู(Survey A) บนิสํารวจด้วย

เคร่ืองบนิปีกแข็ง 2 เคร่ืองยนต์ ชนิด Cessna 404 Titans ตดิตัง้เคร่ืองมือแมกนีโตมิเตอร์

(Magnetometer) บนิสํารวจในพืน้ท่ีเกือบทัว่ประเทศระดบัความสงูตา่งๆ กนัขึน้อยูก่บัลกัษณะภมูิ

ประเทศ โดยในพืน้ท่ีราบลุม่บนิสํารวจ ณ ระดบัความสงู 1,000 ฟตุ (300 เมตร) เหนือระดบัภมูิ

ประเทศเฉล่ีย(MTC) สว่นในพืน้ท่ีภเูขาแบง่ออกเป็นบลอ็กตามความสงูเฉล่ียของภมูิประเทศ บนิ

สํารวจท่ีความสงูคงท่ีเหนือระดบันํา้ทะเลเฉล่ีย(ASL) ตัง้แต ่ 1,500 ฟตุ (450 เมตร), 2,000 ฟตุ 

(600 เมตร), 3,000 ฟตุ (900 เมตร), 5,000 ฟตุ (1,500 เมตร), 6,000 ฟตุ (1800 เมตร) และ 

7,500 ฟตุ (2,250 เมตร) (รูป 2.1)  ในแนวเหนือ-ใต้ โดยมีระยะระหวา่งเส้นบนิสํารวจประมาณ 1 

กิโลเมตร ในการบนิสํารวจดงักลา่วได้ทําการบนิสํารวจในแนวตะวนัออก -ตะวนัตก ท่ีระดบัความ

สงูเดียวกนัโดยมีระยะห่างระหวา่งเส้นบนิสํารวจ 14 กิโลเมตร เพ่ือนําข้อมลูมาใช้ในการปรับระดบั

(levelling) ในการทําแผนท่ี  
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 ในการสํารวจได้ใช้เคร่ืองแมกนีโตมิเตอร์แบบ optically pumped cesium vapour มี

ความละเอียด 0.01 nT ทําการวดัและบนัทกึข้อมลูทกุๆ 0.25 วินาที หรือประมาน 21 เมตร  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 2.1 แผนท่ีพืน้ท่ีการบนิสํารวจคา่ความเข้มสนามแมเ่หลก็ (Survey A) โดยพืน้ท่ีศกึษา

ประกอบไปด้วยข้อมลูจากระดบัความสงูหลายระดบั ได้แก่  1,000 ฟตุ, 2,000 ฟตุ, 5,000 ฟตุ 
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2.2 วิธีการปรับปรุงคณุภาพข้อมลู(Enhancement) 

คือกระบวนการปรังปรุงเปล่ียนแปลงข้อมลูด้วยคอมพิวเตอร์เพ่ือให้ได้มาเฉพาะข้อมลูท่ีผู้

แปลความหมายสนใจ 

2.2.1 False color composite  

เป็นการผสมสีให้กบัข้อมลูดบิ(Raw data)โดยอาศยัสเปคตรัมในธรรมชาตไิด้แก่ แดง เขียว นํา้เงิน 

มาผสมกนัทําให้ได้ข้อมลูสี(Color raster) ซึง่มีความน่าสนใจ และสงัเกตจดุผิดปกตติา่งๆ ได้ง่าย

ขึน้  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 2.2  ภาพก่อนและหลงัการผสมสีเท็จ(False color composite) ซ้ายข้อมลูดบิ(Raw data) 

ขวาข้อมลูหลงัผสมสี(Color raster) 



9 
 

 
 

2.2.2 Reduction to the pole  

 ท่ีตําแหน่งขัว้แมเ่หลก็โลกเหนือและใต้ มีมมุเอียงสนามแมเ่หลก็โลกเท่ากบั 90 องศาคา่

ผิดปกตสินามแมเ่หลก็ท่ีเป็นบวกจะวางตวัอยูเ่หนือวตัถแุมเ่หลก็ (รูป 2.3 A) 

 ท่ีตําแหน่งศนูย์สตูรแมเ่หลก็โลกมมุเอียงสนามแมเ่หลก็โลกเท่ากบั 0 องศาคา่ผิดปกติ

สนามแมเ่หลก็ท่ีเป็นลบจะวางตวัอยูเ่หนือวตัถแุมเ่หลก็ 

ท่ีตําแหน่งท่ีมีมมุเอียงสนามแมเ่หลก็โลกเท่ากบั 45 องศาคา่ผิดปกตสินามแมเ่หลก็จะ

วางตวัพาดผา่น (cross over) ตรงกึ่งกลางตวัวตัถแุมเ่หลก็ (รูป 2.3 B) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B A 

รูป 2.3 (A)ลกัษณะคา่ความผิดปกตขิองวตัถแุมเ่หลก็บริเวณขัว้แมเ่หลก็โลก (B)ลกัษณะคา่ความ

ผิดปกตขิองวตัถแุมเ่หลก็บริเวณระหวา่งขัว้แมเ่หลก็โลก และศนูย์สตูรแมเ่หลก็โลก (Gunn et al., 1977)  
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ท่ีตําแหน่งอ่ืนๆ ท่ีตา่งจากตวัอยา่งข้างต้น สนามแมเ่หลก็จะมีรูปร่างไมส่มมาตร ทําให้แปล

ความหมายได้ยาก และไมส่ามารถเขียนขอบเขตของวตัถแุมเ่หลก็ได้อยา่งถกูต้องแมน่ยํา  แก้ไขได้

โดยวิธีการ Reduction to the pole ซึง่เป็นการบวนการปรับความเข้มสนามแมเ่หลก็ท่ีละตจิดู

ตา่งๆ ท่ีทิศทางของสนามแมเ่หลก็เอียงตวัทํามมุกบัระนาบไปสูค่า่สนามแมเ่หลก็ท่ีขัว้แมเ่หลก็โลก 

 

2.2.3 Derivatives 

 คา่ผิดปกตคิวามเข้มสนามแมเ่หลก็รวม มกัจะมีลกัษณะท่ีกว้างกวา่ตวัวตัถ ุทําให้เกิด

ปัญหาการรบกวนกนัระหวา่งคา่ผิดปกตท่ีิอยูใ่กล้เคียง(รูป 2.5 A) ยากตอ่การแบง่ขอบเขตของวตัตุ

แมเ่หลก็แตล่ะตวั 

รูป 2.4  ภาพก่อนและหลงัการปรับปรุงข้อมลูด้วยวิธี Reduction to the pole (ซ้าย)ข้อมลูเดมิ 

(ขวา)ข้อมลูหลงัการปรับปรุงด้วยวิธี Reduction to the pole 
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 การปรับปรุงข้อมลูด้วยวิธีนีจ้ะเน้นขอมลูท่ีมีความถ่ีสงูให้เดน่ชดัขึน้ และลดความเดน่ของ

ข้อมลูท่ีมีความยาวคล่ืนมาก จงึช่วยแยกคา่ความผิดปกตท่ีิเกิดจากการรบกวนชองวตัถแุมเ่หล็ กท่ี

อยูใ่กล้กนัออกจากกนัได้ชดัเจน โดยข้อมลู second order vertical derivative จะสามารถแยก

ขอบเขตของวตัถแุมเ่หลก็ได้ดีกวา่ first order แตต้่องมัน่ใจวา่ข้อมลูดบิแรกเร่ิมมีคณุภาพดี (รูป 

2.5 B)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 2.5 (A)การรบกวนกนัของคา่ผิดปกตทีิเกิดจากวตัถแุมเ่หลก็ท่ีอยูใ่กล้เคียงกนั 

(B)เปรียบเทียบคา่ความผิดปกตท่ีิเกิดจากวตัถแุมเ่หลก็ได้แก่ คา่ความเข้มสนามแมเ่หลก็ first 

order และ second order derivative (Paterson et al., 1988) 

A 

B 
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2.2.4 Upward Continuation 

ใช้ในการคํานวณหาคา่ความผิดปกต ิณ ระดบัท่ีสงูเหนือกวา่ระดบัท่ีวดัคา่ โดยเป็นวิธีท่ีทํา

ให้คา่ผิดปกตคิวามเข้มสนามแมเ่หลก็ในระดบัตืน้ดเูรียบและกว้างขึน้ทําให้ลดคา่รบกวนบริเวณ

พืน้ผิว(surface noise) และเน้นคา่ผิดปกตท่ีิอยูใ่นระดบัลกึ และคา่ความเข้มแมเ่หลก็ท่ีเกิดจาก

วตัถแุมเ่หลก็ระดบัไพศาล 

การทํา Upward Continuation ยงัเป็นการลดระดบัความลกึของข้อมลูท่ีสํารวจได้โดยเม่ือ

ทํา Upward continuation ในระดบัท่ีสงูขึน้ ข้อมลูท่ีได้ก็จะมีระดบัตืน้ขึน้ด้วย 

 

 
รูป 2.7  ภาพแสดงลกัษณะคา่ความผิดปกตท่ีิเกิดจากการปรับปรุงแบบ upward continuation 

(Paterson et al., 1988) 

รูป 2.6  ภาพก่อนและหลงัการปรับปรุงข้อมลูด้วยวิธี Derivative โดยใช้ข้อมลู ท่ีผา่นการปรับปรุง

ด้วยวิธี Reduction to the pole เป็นข้อมลูตัง้ต้น  (ซ้าย)ข้อมลู Reduction to the pole (กลาง)

ข้อมลู 1 vertical derivative (ขวา)ข้อมลู 2 vertical derivative 
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2.2.5 Directional Filtering 

 เป็นการกรองสญัญาณในทิศทางท่ีเราไมต้่องการ หรือเน้นสญัญาณในทิศทางใดเป็น

พิเศษ เช่น กรองเอาสญัญาณในทิศ N-S ออกเป็นต้น  

 

รูป 2.8  ภาพก่อนและหลงัการปรับปรุงข้อมลูด้วยวิธี upward continuation โดยใช้ข้อมลู 

reduction to the pole เป็นข้อมลูตัง้ต้น (ซ้าย)ข้อมลู Reduction to the pole (ขวา)ข้อมลู

หลงัการปรับปรุงด้วยวิธี Upward continuation 

 

รูป 2.9 รูปก่อนและหลงัการปรับปรุงคณุภาพข้อมลูด้วยวิธี Directional filtering (ซ้าย)ข้อมลู 

RTP (กลาง)ข้อมลู RTP ท่ีผา่นการกรองสญัญาณในแนว N-S ออก (ขวา)ข้อมลู RTP ท่ีผา่น

การกรองสญัญาณในแนว E-W ออก 
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2.2.6 Analytic signal 

เป็นการปรับปรุงข้อมลูท่ีทําให้ผลขอคา่ความผิดปกตคิวามเข้มสนามแมเ่หลก็ท่ีได้ไมข่ึน้อยูก่บัทิศ

ทางการเหน่ียวนําของสนามแมเ่หลก็ แตค่า่  Amplitude ท่ีได้จะเป็นสดัสว่นโดยตรงกบัคา่ความ

เป็นแมเ่หลก็ของวตัถแุมเ่หลก็ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 2.10  ภาพก่อนและหลงัการปรับปรุงข้อมลูด้วยวิธี Reduction to the pole (ซ้าย)

ข้อมลูเดมิ (ขวา)ข้อมลูหลงัการปรับปรุงด้วยวิธี Analytic signal 
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บทที่ 3 

ผลลัพธ์และการแปลความหมาย(Result and interpretation) 

3.1 ผลลพัธ์ข้อมลูความเข้มสนามแมเ่หลก็ทางอากาศ 

ในการศกึษานีจ้ะแสดงผลลพัธ์ของข้อมลูความเข้มสนามแมเ่หลก็ทางอากาศในรูปแผนท่ี

ซึง่ได้แก่ ข้อมลู Residual magnetic, reduction to the pole, derivative, directional filtering 

และ analytic signal 

 ข้อมลู residual magnetic (รูป 3.1) แสดงคา่ความเป็นแมเ่หลก็ต่ําเป็นแนวตัง้แตอํ่าเภอ

เมือง กาญจนบรีุ มาจนถึงอําเมือง สมทุรสาคร เน่ืองจากการเอียงเทของสนามแมเ่หลก็โลก(รูป 2.3 

B) ทําให้ความเข้มสนามแมเ่หลก็สดูสดุท่ีได้ไมต่รงกบัวตัถแุมเ่หลก็  

 ข้อมลู reduction to the pole(RTP) (รูป 3.2)เป็นข้อมลูท่ีสําคญัและช่วยในการแปลผล

เป็นอยา่งมากเพราะทําให้ความเข้มแมเ่หลก็สงูสดุอยูต่รงกบัตวัวตัถแุมเ่หลก็ ทําให้ระบตํุาแหน่ง

ของวตัถแุมเ่หลก็ได้ดีกวา่แผนท่ี residual magnetic จากข้อมลู RTP แสดงให้เห็นถึงแนววตัถุ

แมเ่หลก็ท่ีวางตวัในแนว NW-SE ลกัษณะเป็นเส้นตัง้แตอํ่าเภอทองผาภมูิมาจนถึงท่ีราบภาคกลาง

ซึง่มีความเข้มแมเ่หลก็สงูกวา่บริเวณรอบข้างมาก โดยมีความเข้มแมเ่หลก็ประมาณ 20 nT และ

พบบริเวณท่ีมีความเข้มแมเ่หลก็ต่ําอยู ่ 2 บริเวณคือ ทางตะวนัตกเฉียงให้ของพืน้ท่ีตามแนวแมนํ่า้

แควน้อย และบริเวณตะวนัออกเฉียงใต้ของพื ้ นท่ีบริเวณอําเภอเมืองนครปฐม โดยมีความเข้ม

แมเ่หลก็ประมาน -50 nT 

 ข้อมลู directional filtering  (DIR) (รูป 3.3 และ 3.4) เป็นข้อมลูท่ีกรองสญัญาณใน

ทิศทางท่ีเราไมต้่องการออก ทําให้เห็นข้อมลูในทิศทางอ่ืนได้ชดัเจนยิ่งขึน้ ยกตวัอยา่งจากข้อมลู ท่ี

กรองสญัญาณในทิศทาง N-S ออก ทําให้สงัเกตเห็นแนวเส้นในทิศทาง ตะวนัออก- ตะวนัตก ได้

ชดัเจนมากยิ่งขึน้  



16 
 

 
 

ข้อมลู first vertical derivative (รูป 3.5) และ secondary vertical derivative (รูป 3.6) 

เป็นข้อมลูท่ีสามารถระบขุอบเขตของวตัถแุมเ่หลก็ได้ชดัเจนยิ่งขึน้ ทําให้เราสามารถแยกวตัถุ

แมเ่หลก็ท่ีอยูใ่กล้เคียงกนัออกจากกนัได้ รวมถึงสามารถเห็นแนวเส้นโครงสร้างได้มากขึน้อีกด้วย  

จากข้อมลูแสดงให้เห็นวา่วตัถแุมเ่หลก็ท่ีแสดงความเข้มแมเ่หลก็สงูในข้อมลู RTP ประกอบไปด้วย

วตัถแุมเ่หลก็ความเข้มต่ําและสงูแทรกสลบักนั 

 ข้อมลู upward continuation (รูป 3.7) แสดงข้อมลูราบเรียบ เน่ืองจากเป็นการกําจดั

สญัญาณรบกวนในระดบัตืน้ออกไปทําให้มองเห็นความชนัของสญัญาณแมเ่หลก็ได้อยา่งชดัเจน 

 ข้อมลู Analytic signal (รูป 3.8) เป็นข้อมลูท่ีแสดงคา่ความเป็นแมเ่หลก็ของวตัถ ุ

(magnetic susceptibility) อยา่งเดียวโดยไมไ่ด้สนใจทิศทางการวางตวั จากข้อมลูแสดงให้เห็นวา่ 

วตัถแุมเ่หลก็ท่ีมีความเข้มแมเ่หลก็สงู ในแนว NW-SE เป็นวตัถแุมเ่หลก็ท่ีมีคา่วา่เป็นแมเ่หลก็สงู 

อีกทัง้ยงัพบแนววตัถแุมเ่หลก็ท่ีมีคา่ความเป็นแมเ่หลก็สงูกระจายอยูเ่หนือแนว NW-SE ดงักลา่ว 

โดยมีการวางตวัในแนว N-S 
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รูป 3.1 แผนท่ี residual magnetic ของพืน้ท่ีศกึษา ลกัษณะผิดปกต ิ (anomaly) จะไมต่รง

กบัวตัถแุมเ่หลก็เน่ืองจากมมุเอียงเทสนามแมเ่หลก็โลกท่ีกระทํากบัพืน้ท่ี 
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รูป 3.2 แผนท่ีพืน้ท่ีศกึษาท่ีปรับปรุงคณุภาพข้อมลูความเข้มสนามเหลก็ด้วยวิธี reduction 

to the pole (Inclination 13 declination -0.38 และ amplitude 79 )ลกัษณะผิดปกต ิ

(anomaly) จะอยูต่รงกบัวตัถแุมเ่หลก็ 
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รูป 3.3 แผนท่ีพืน้ท่ีศกึษาท่ีปรับปรุงคณุภาพข้อมลูความเข้มสนามเหลก็ด้วยวิธี reduction 

to the pole ร่วมกบั Directional filtering โดยตดัสญัญาณในแนว N-S ออกทําให้

สงัเกตเห็นสญัญาณในแนว E-W ชดัเจนมากยิ่งขึน้ 
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รูป 3.4 แผนท่ีพืน้ท่ีศกึษาท่ีปรับปรุงคณุภาพข้อมลูความเข้มสนามเหลก็ด้วยวิธี reduction 

to the pole ร่วมกบั Directional filtering โดยตดัสญัญาณในแนว E-W ออกทําให้

สงัเกตเห็นสญัญาณในแนว NW-SE และ N-S ชดัเจนมากยิ่งขึน้ 
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รูป 3.5 แผนท่ีพืน้ท่ีศกึษาท่ีปรับปรุงคณุภาพข้อมลูความเข้มสนามเหลก็ด้วยวิธี First 

vertical derivative แสดงให้เห็นถึงแนวเส้นของวตัถแุมเ่หลก็ได้มากขึน้และชดัเจนขึน้กวา่ 

RTP 
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รูป 3.6 แผนท่ีพืน้ท่ีศกึษาท่ีปรับปรุงคณุภาพข้อมลูความเข้มสนามเหลก็ด้วยวิธี Secondary 

vertical derivative แสดงให้เห็นถึงแนวเส้นของวตัถชุดัเจนขึน้กวา่ First vertical derivative 

ในบางสว่น 
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รูป 3.7 แผนท่ีพืน้ท่ีศกึษาท่ีปรับปรุงคณุภาพข้อมลูความเข้มสนามเหลก็ด้วยวิธี Upward 

continuation แสดงการเปล่ียนแปลงความชนัของความเข้มสนามแมเ่หลก็อยา่งชดัเจน ซึง่

มีความสําคญัในการแปลความหมายของทิศทางการเอียงเทของวตัถแุมเ่หลก็ 
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รูป 3.8 แผนท่ีพืน้ท่ีศกึษาท่ีปรับปรุงคณุภาพข้อมลูความเข้มสนามเหลก็ด้วยวิธี Analytic 

signal แสดงคา่ความผิดปกตเิป็น สดัสว่นโดยตรงกบัคา่ความเป็นแมเ่หลก็ (magnetic 

susceptibility) โยไมข่ึน้อยูก่บัทิศทางการวางตวัของวตัถแุมเ่หลก็ 
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3.2 การแปลความหมาย 

3.2.1 แนวเส้นโครงสร้างและนัยการเล่ือนตวัของรอยเล่ือน (Lineament and sense of 

movement) 

จากข้อมลู Reduction to the pole (รูป 3.9) พบแนวเส้นโครงสร้างหลกัอยูใ่นแนว NW-

SE  ซึง่แนวท่ีชดัท่ีสดุคือ แนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียง โดยพบเป็นแนวเส้นท่ีเดน่ชดัยาว

แตแ่คบในทางตอนใต้ของอําเภอทองผาภมูิผา่นอําเภอทองผาภมูิไปจนถึงอําเภอเมืองจงัหวดั

กาญจนบรีุหลงัจากนัน้แนวเส้นเร่ิมแตกออกเป็นบริเวณกว้างและปรากฏเป็นแนวเส้นยอ่ยหลาย

แนวท่ีชดัเจนคือ แนวหนึง่เข้าไปทางตะวนัตกของปากอา่วไทย สว่นอีกแนวหนึง่ผา่นท่ีราบภาค

กลางเข้ามาทางใต้ของกรุงเทพมหานคร นอกจากนีย้งัพบแนวเส้นในแนว E-W และ NE-SW โดย

แนวเส้น E-W พบเป็นกลุม่อยูท่างตอนเหนือของอําเภอศรีสวสัดิส์ว่นแนวเส้น NE-SW พบอยู่

บริเวณอําเภอบอ่พลอยและอําเภอเมืองสพุรรณบรีุ 

สว่นนยัการเล่ือนตวัของรอยเล่ือน พบด้วยกนั 3 จดุ สําหรับจดุแรก(รูป 3.9 A) อยูท่างทิศ

ตะวนัตกเฉียงเหนือของอําเภอเมืองกาญจนบรีุ พบวตัถแุมเ่หลก็ วางตวัในแนว NW-SE ลกัษณะ

คล้ายแนวการคดโค้ง(Fold) โดยมีการเล่ือนตวัแบบซ้ายเข้า โดยมีระยะการเล่ือนตวัประมาณ 15 

กิโลเมตร สําหรับจดุท่ี 2 (รูป3.9 B) อยูท่างตอนใต้ของจงัหวดัสพุรรณบรีุ  พบการเล่ือนตวัของรอย

เล่ือนแนวระดบัท่ีวางตวัในแนว NE-SW แบบขวาเข้า โดยมีระยะการเล่ือนตวัประมาณ 10 กม และ

จดุสดุท้าย(รูป 3.9 C) อยูท่างทิศตะวนัออกของอําเภอศรีสวสัดิ ์พบการเล่ือนตวัของรอยเล่ือนแนว

ระดบัในแนว NW-SE แบบซ้ายเข้าโดยมีระยะการเล่ือนตวั ประมาณ 5 กม 

 จากข้อมลู First vertical derivative(รูป3.10) พบแนวเส้นโครงสร้างในแนว NW-SE ตัง้แต่

ชายแดนประเทศผา่นตอนเหนือของอําภอสงัขละบรีุ และพบแนวเส้นแตกแขนงไปทางภาคใต้ของ

ประเทศไทย โดยแนวเส้นโดยรวมมีความตอ่เน่ืองมากกวา่ข้อมลู RTP นอกจากนีย้งัพบแนวเส้นใน

แนว N-S ชดัเจนขึน้โดยแนวเส้น N-S สว่นใหญ่พบอยูบ่ริเวณตะวนัตกเฉียงเหนือของพืน้ท่ี  
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 จากข้อมลู Secondary vertical derivative (รูป 3.11) พบแนวเส้นในแนว N-S มากขึน้ 

โดยพบกระจายอยูท่ัว่พืน้ทางตอนเหนือของแนวเส้นหลกัในแนว NW-SE  

 จากข้อมลู Analytic signal (รูป3.12 )  พบแนวของวตัถแุมเ่หลก็ท่ีมีความเป็นแมเ่หลก็สงู 

วางตวัอยูใ่นแนวเหนือใต้ 6 แนว มีความกว้าง 7-20 กิโลเมตร วางตั วอยูห่่างกนัประมาน 10-30 

กิโลเมตร และพบการเล่ือนตวั 1 จดุ(รูป3.12 A) อยูบ่ริเวณ ตะวนัตกของเข่ือนศรีนครีนครินทร์เป็น

รอยเล่ือนในแนว NW-SE มีการเล่ือนตวัแบบซ้ายเข้า และมี ระยะการเล่ือนตวัประมาน 5 กม ครับ 

 จากข้อมลูทัง้หมดจะเห็นลกัษณะ High magnetic anomaly ตามแนวโครงสร้างหลกั 

NW-SE บริเวณตัง้แตจ่งัหวดักาญจนบรีุลงมาผา่นเข้าไปในท่ีราบภาคกลางบริเวณกรุงเทพ โดยมี

ความยาวประมาณ 150 กม. มีความกว้างท่ีสดุประมาณ 40 กม. ซึง่สามารถแปลผลได้หลายอยา่ง 

แตเ่ช่ือวา่น่าจะเป็นผลมาจาก Metamorphic core complex ท่ีปรากฏตามแนวโครงสร้าง 
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รูป 3.9 แผนท่ีแนวเส้นโครงสร้างจากข้อมลูความเข้มแมเ่หลก็ทางอากาศท่ีปรับปรุงคณุภาพด้วยวิธี 

reduction to the pole แสดงแนวเส้นในแนว NW-SE ท่ีมีการแผก่ระจายเม่ือผา่นจงัหวดักาญจนบรีุ 

(A)โครงสร้างคดโค้งท่ีมีการเล่ือนตวัแบบซ้ายเข้ามีระยะเล่ือนตวัประมาน 15 กม. อยูท่างทิศตะวนัตก

เฉียงเหนือของอําเภอเมืองกาญจนบรีุ(B) รอยเล่ือนแนวระดบัแบบขวาเข้ามีการเล่ือนตวัประมาน 10 

กม.อยูท่างตอนใต้ของจงัหวดัสพุรรณบรีุ  (C) รอยเล่ือนแนวระดบัแบบซ้ายเข้ามีการเล่ือนตวัประมาน 

5 กม. อยูท่างทิศตะวนัออกของอําเภอศรีสวสัดิ ์
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รูป 3.10 แผนท่ีแนวเส้นโครงสร้างจากข้อมลูความเข้มแมเ่หลก็ทางอากาศท่ีปรับปรุง

คณุภาพด้วยวิธี First vertical derivative แสดงแนวเส้นโครงสร้างในแนว N-S ท่ีชดัเจน 
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 รูป 3.11 แผนท่ีแนวเส้นโครงสร้างจากข้อมลูความเข้มแมเ่หลก็ทางอากาศท่ีปรับปรุง

คณุภาพด้วยวิธี Secondary vertical derivative แสดงแนวเส้นโครงสร้างในแนว N-S 

จํานวนมาก 
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รูป 3.12 แผนท่ีแนวเส้นโครงสร้างจากข้อมลู

ความเข้มแมเ่หลก็ทางอากาศท่ีปรับปรุงคณุภาพ

ด้วยวิธี Analytic signal  แสดงแนวของวตัถุ

แมเ่หลก็ท่ีมีความเป็นแมเ่หลก็สงูวางตวัในแนว 

N-S (A) รอยเล่ือนแนวระดบัมีการเล่ือนตวัแบบ 

ซ้ายเข้า ระยะการเล่ือนตวัประมาน 5 กม. 
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3.2.2 การเอียงเทของระนาบโครงสร้าง (Dip direction) 

การเอียงเทของระนาบโครงสร้างสามารถแปลผลได้จากความชนัของข้อมลูความเข้า

สนามแมเ่หลก็โดยการเอียงเทจะมีทิศทางไปในด้านท่ีมีความชนัสนามแมเ่หลก็น้อยกวา่(รูป 3.13) 

โดยในท่ีนีจ้ะใช้ข้อมลูท่ีปรับปรุงคณุภาพด้วยวิธี Upward continuation ในการแปลผลเน่ืองจาก 

เป็นข้อมลูท่ีมีคล่ืนรบกวนระดบัตืน้น้อยทําให้มองเห็น ความชนัของความเข้มสนามแมเ่หลก็ได้ดี  

จากการแปลผล แนวโครงสร้างหลกัในแนว NW-SE  ในสว่นเหนือจงัหวดักาญจนบรีุ มี

การเอียงเทในทิศ NE สว่นตอนลา่งของจงัหวดักาญจนบรีุมีการเอียงเทในทิศ SW 

 

 

 

รูป 3.13 แบบจําลองการวางตวัของวตัถแุมเ่หลก็กบัสญัญาณความเข้ม

สนามแมเ่หลก็ท่ีได้ (Colin, R., 2005) 
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รูป 3.14 แผนท่ีแนวการวางตวัของโครงสร้างจากข้อมลูความเข้มแมเ่หลก็ทาง

อากาศท่ีปรับปรุงคณุภาพด้วยวิธี upward continuation โดยแนวโครงสร้างหลกัในแนว 

NW-SE  ในสว่นเหนือจงัหวดักาญจนบรีุ มีการเอียงเทในทิศ NE สว่นตอนลา่งของจงัหวดั

กาญจนบรีุมีการเอียงเทในทิศ SW โดยลกัษณะ High anomaly ตามแนวโครงสร้างหลกั 

เช่ือวา่เกิดจาก Metamorphic core complex 

 



33 
 

 
 

3.2.3 ความลกึของรอยเล่ือน(Depth of fault) 

 จากข้อมลู Upward continuation พบวา่เม่ือปรับระดบัการบนิให้สงูกวา่ระดบับนิปกต ิ 5 

กิโลเมตร พบวา่แนวเส้นโครงสร้าง หลกัในแนว  NW-SE ได้หายไป  จงึประมาณความลกึคร่าวๆ

ของแนวเส้นโครงสร้างท่ีแปลได้จากข้อมลูความเข้มสนามแมเ่หลก็ในการศกึษานีไ้ด้วา่มีความลกึ

อยา่งน้อย 5 กิโลเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป3.15 เปรียบเทียบข้อมลู Upward continuation ท่ีระดบัการบนิสงูกวา่ระดบัปกต ิ (A)1,000 

เมตร และ (B)5,000 เมตร M 

B A 
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3.3 ลกัษณะเฉพาะของรอยเล่ือน (Fault characteristic) 

จากข้อมลูแนวเส้นโครงสร้างและการเล่ือนตวัของรอยเล่ือนทัง้หมดท่ีแปลผลได้จากข้อมลู

ความเข้มสนามแมเ่หลก็ทางอากาศท่ีปรับปรุงด้วยวิธีตา่งๆ สามารถสรุปได้ดงัรูป 3.16 โดยแนว

เส้นโครงสร้างท่ีได้ประกอบด้วย 4 แนวคือ NW-SE, NE-SW, N-S และ E-W  

โดยแนวเส้นโครงสร้างท่ีพบใหมใ่นงานวิจยันีไ้ด้แก่ แนวเส้นโครงสร้างสพุรรณบรีุ (Suphanburi 

Lineament), แนวเส้นโครงสร้างราชบรีุ-กรุงเทพ (Ratchaburi-Bangkok Lineament), แนวเส้น

โครงสร้างสงัขละบรีุ (Sangkhlaburi Lineament), แนวเส้นโครงสร้างดา่นช้าง-บ้านไร่ (Dan 

Chang-Ban Rai Lineament), แนวเส้นโครงสร้างนครปฐม (Nakornpratom Lineament) และ 

แนวเส้นโครงสร้างศรีนครินทร์ (Srinakarin Lineament)  

แนวเส้นโครงสร้างในแนว ตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้  

รอยเล่ือนเจดย์ีสามองค์ (Three Pagoda Fault) 

รอยเล่ือนเจดีย์สามองค์รอยเล่ือนหลกัของพืน้ท่ีศกึษาท่ีเร่ิมตัง้แตช่ายแดนประเทศผา่น

อําเภอสงัขละบรีุ อําเภอทองผาภมูิ จงัหวดักาญจนบรีุ และแตกแขนงเข้าไปในท่ีราบภาคกลางผา่น

กรุงเทพมหานคร มีความยาวแนวเส้น ยอ่ยๆ 20-100 กิโลเมตร โดยมีความยาวรวมทัง้แนว 340 

กิโลเมตร มีนัยการเล่ือนตวัแบบซ้ายเข้าระยะเล่ือนตวัประมาณ 15 ในสว่นเหนือจงัหวดักาญจนบรีุ 

มีการเอียงเทในทิศ NE สว่นตอนลา่งของจงัหวดักาญจนบรีุมีการเอียงเทในทิศ SW 

แนวเส้นโครงสร้างสุพรรณบุรี (Suphanburi Lineament) 

แนวเส้นโครงสร้างสพุรรณบรีุเป็นแนวเส้นเด่ียวอยูท่างใต้จงัหวดัสพุรรณบรีุ ผา่นอําเภอ

บางปลาม้าและอําเภอบางซ้าย มีความยาวแนวเส้น 55 กิโลมเมตร ตดัคลองท่าว้าและแมนํ่า้

สพุรรณบรีุ 

แนวเส้นโครงสร้างราชบุรี-กรุงเทพ (Ratchaburi-Bangkok Lineament) 
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แนวเส้นโครงสร้างราชบรีุ-กรุงเทพเป็นแนวเส้นเด่ียวผา่นใต้จงัหวดัราชบรีุผา่นอําเภอบ้าน

แพ้ว ไปถึง กรุงเทพมหานคร โดยตดัผา่นเข้าไปในบริเวณท่ีมีการ Spray ของรอยเล่ือนเจดีย์สาม

องค์ มีความยาวเส้น 175 กิโลเมตร  

 

แนวเส้นโครงสร้างในแนว ตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ 

รอยเล่ือนท่าเคย (Tha Khoei Fault) 

รอยเล่ือนท่าเคยตัง้ช่ือตาม Nuttalaya and Rau(1984) เน่ืองจากมีการวางตวัอยูใ่นแนว

เดียวกนั พบอยูท่างใต้ของจงัหวดัสพุรรณบรีุ มีความยาวรอยเล่ือน 65 กิโลเมตร ในการศกึษานีพ้บ

มีนยัการเล่ือนตวัแบบขวาเข้า ระยะการเล่ือนตวั 10 กิโลเมตร  

รอยเล่ือนแม่กลอง(Mae Klong Fault) 

รอยเล่ือนแมก่ลองตัง้ช่ือตาม Nuttalaya and Rau(1984) เน่ืองจากมีการวางตวัอยูใ่นแนว

เดียวกนั พบอยูท่างตะวนัออกของจงัหวดันครปฐม มีความยาวรอยเล่ือน 45 กิโลเมตร โดยใน

การศกึษานีไ้มพ่บนยัการเล่ือนตวัท่ีชดัเจน 

แนวเส้นโครงสร้างกาญจนบุรี-สุพรรณบุรี (Kanchanaburi-Suphanburi Lineament) 

 แนวเส้นโครงสร้างกาญจนบรีุ-สพุรรณบรีุ เป็นกลุม่ของแนวเส้นท่ีวางตวัในแนว NE-SW ท่ี

วางตวัขนานกนั กระจายตวัอยูร่ะหวา่งจงัหวดั กาญจนบรีุและสพุรรณบรีุ มีความยาวแนวเส้น 15-

100 กิโลเมตร  

แนวเส้นโครงสร้างสังขละบุรี (Sangkhlaburi Lineament) 

 แนวเส้นโครงสร้างสงัขละบรีุ เป็นกลุม่ของแนวเส้นความยาว 20-45 กิโลมเมตร พบอยูท่าง

ตะวนัออกเฉียงใต้ของอําเภอสงัขละบรีุ มีบางสว่นผา่นเข้าไปในอา่งเก็บนํา้ของเข่ือนวชิราลงกรณ์ 
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แนวเส้นโครงสร้างในแนว เหนือ-ใต้ 

รอยเล่ือนศรีสวัสดิ์ (Srisawatt Fault) 

รอยเล่ือนศรีสวสัดิท่ี์พบในการศกึษา พบอยูท่างตอนเหนือของอําเภอศรีสวสัดิ ์มีความยาว

20-60 กิโลเมตร วางตวัในแนว NNW-SSE  ขนานไปกบัแมนํ่า้แมจ่นัทร์ แมนํ่า้แควใหญ่ และห้วย

ขาแข้ง ไปสิน้สดุบริเวณอา่งเก็บนํา้ของเข่ือนศรีนครินทร์ ในการศกึษานีไ้มพ่บนยัการเล่ือนตวัท่ี

ชดัเจน 

แนวเส้นโครงสร้างด่านช้าง-บ้านไร่ (Dan Chang-Ban Rai Lineament) 

 แนวเส้นโครงสร้างดา่นช้าง-บ้านไร่เป็นกลุม่ของแนวเส้นโครงสร้างท่ีพบการวางตวัทัง้ N-S, 

NNE-SSW และ NNW-SSE พบกระจายตวัอยูร่ะหวา่งอําเภอดา่นช้างและอําเภอบ้านไร่ มีความ

ยาว 25-40 กิโลเมตร 

แนวเส้นโครงสร้างนครปฐม (Nakornpratom Lineament) 

 แนวเส้นโครงสร้างนครปฐม พบกระจายตวัอยูต่อนเหนือของจงัหวดันครปฐม ตะวนัออก

ของแมนํ่า้ท่าจีน วางตวัอยูใ่นแนว N-S ขนานไมก่บัแมนํ่า้ท่าจีน มีความยาว 20-60 กิโลเมตร ใน

การศกึษานีไ้มพ่บนยัการเล่ือนตวัท่ีชดัเจน 

 

แนวเส้นโครงสร้างในแนวตะวันออก-ตะวันตก 

แนวเส้นโครงสร้างศรีนครินทร์ (Srinakarin Lineament) 

 แนวเส้นโครงสร้างศรีนครินทร์เป็นกลุม่แนวเส้นสัน้ๆ มีการวางตวัในแนวเกือบ E-W 

กระจายอยูท่างตะวนัออกของอําเภอศรีสวสัดิ ์มีความยาว 10-20 กิโลมเมตร 
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 รูป 3.16 แผนท่ีแนวเส้นโครงสร้างและการเล่ือนตวัของรอยเล่ือนจากการแปลผลข้อมลูความเข้ม

สนามแมเ่หลก็ทางอากาศท่ีปรับปรุงคณุภาพด้วยวิธีตา่ง  ๆ แสดงแนวรอยเล่ือนและแนวเส้น

โครงสร้างท่ีปรากฏจากการศกึษาในครัง้นี ้โดยรอยเล่ือนหรือแนวเส้นโครงสร้างท่ีมีช่ือสีดํา

หมายถึงรอยเล่ือนหรือแนวเส้นโครงสร้างท่ีเคยพบมาแล้วจากการศกึษาเก่า สว่นช่ือสีแดงหมายถึง

หมายถึงแนวเส้นโครงสร้างพ่ีพบใหมใ่นการศกึษานี ้
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บทที่ 4 

อภปิราย(Discussion) 

4.1 ความสมัพนัธ์กบังานวิจยัเก่า 

แนวเส้นโครงสร้างในแนว ตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้  

รอยเล่ือนเจดย์ีสามองค์ (Three Pagoda Fault) 

แนวเส้นตัง้แตอํ่าเภอสงัขละบรีุถึงจงัหวดักาญจนบรีุสว่นใหญ่สอดคล้องกบัการศกึษาของ

ปัญญา จารุศริิและคณะ(2547), Won-in(1999), Nutthee (2002) และ Morley (2002)(รูป 4.1 B, 

C, D และ E) สว่นรอยเล่ือนหลงัผา่นจงัหวดักาญจนบรีุซึง่มีการแตกแขนงออก (Spray) มีความ

สอดคล้องกบัการศกึษาของ Morley(2002) ในแนวท่ีผา่นไปในท่ีราบภาคกลาง แตใ่นแนวท่ีผา่นไป

ทางภาคใต้ในการศกึษานีพ้บวา่มีการแตกแขนงออกมาจากจงัหวดักาญจนบรีุเช่นกนั ซึง่แตกตา่ง

จากการศกึษาของ Morley(2002) และในการศกึษาของ Nutalaya and Rau(1984)(รูป4.1 A) มี

ความสอดคล้องกนัในแนวการวางตวัของรอยเล่ือนแตไ่มพ่บการแตกแขนงของรอยเล่ือน  

แนวเส้นโครงสร้างสุพรรณบุรี (Suphanburi Lineament) 

แนวเส้นโครงสร้างสพุรรณบรีุ เป็นแนวเส้นโครงสร้างท่ีพบใหมใ่นการศกึษานี ้ และไมพ่บมี

ความสมัพนัธ์กบัข้อมลูท่ีเคยมีการศกึษามาแล้ว 

แนวเส้นโครงสร้างราชบุรี-กรุงเทพ (Ratchaburi-Bangkok Lineament) 

แนวเส้นโครงสร้างราชบรีุ-กรุงเทพเป็นแนวเส้นโครงสร้างท่ีพบใหมใ่นการศกึษานี ้และไม่

พบมีความสมัพนัธ์กบัข้อมลูท่ีเคยมีการศกึษามาแล้ว 
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แนวเส้นโครงสร้างในแนว ตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ 

รอยเล่ือนท่าเคย (Tha Khoei Fault) 

รอยเล่ือนท่าเคยตัง้ช่ือตาม Nuttalaya and Rau(1984) เน่ืองจากมีการวางตวัอยูใ่นแนว

เดียวกนั แตพ่บนยัการเล่ือนตวัท่ีแตกตา่งกนัคือ ในการศกึษานีพ้บนยัการเล่ือนตวัแบบ ซึง่ตา่งจาก

การศกึษาดงักลา่วท่ีเช่ือวา่เป็นแบบซ้ายเข้า 

รอยเล่ือนแม่กลอง(Mae Klong Fault) 

รอยเล่ือนแมก่ลองตัง้ช่ือตาม Nuttalaya and Rau(1984) เน่ืองจากมีการวางตวัอยูใ่นแนว

เดียวกนั โดยในการศกึษานีไ้มพ่บนยัการเล่ือนตวัท่ีชดัเจน แตเ่ช่ือวา่น่าจะมีการเล่ือนตวัแบบ

เดียวกบั รอยเล่ือนท่าเคย 

แนวเส้นโครงสร้างกาญจนบุรี-สุพรรณบุรี (Kanchanaburi-Suphanburi Lineament) 

 แนวเส้นโครงสร้างกาญจนบรีุ-สพุรรณบรีุ เป็นกลุม่ของแนวเส้นท่ีวางตวัในแนว NE-SW 

กระจายตวัอยูร่ะหวา่งจงัหวดั กาญจนบรีุแหละสพุรรณบรีุ มีความยาวแนวเส้น 15-100 กิโลเมตร  

แนวเส้นโครงสร้างสังขละบุรี (Sangkhlaburi Lineament) 

 แนวเส้นโครงสร้างสงัขละบรีุ เป็นแนวเส้นโครงสร้างท่ีพบใหมใ่นการศกึษานี ้และ

ไมพ่บมีความสมัพนัธ์กบัข้อมลูท่ีเคยมีการศกึษามาแล้ว 

 

แนวเส้นโครงสร้างในแนว เหนือ-ใต้ 

รอยเล่ือนศรีสวัสดิ์ (Srisawatt Fault) 

รอยเล่ือนศรีสวสัดิท่ี์พบในการศกึษา วางตวัในแนว NNW-SSE ซึง่สอดคล้องกบัการศกึษา

ของปัญญา จารุศริิและคณะ(2547) และ Nutthee (2002) แตใ่นการศกึษานีไ้มพ่บนยัการเล่ือนตวั

ท่ีชดัเจน  
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แนวเส้นโครงสร้างด่านช้าง-บ้านไร่ (Dan Chang-Ban Rai Lineament) 

 แนวเส้นโครงสร้างดา่นช้าง-บ้านไร่เป็นกลุม่ของแนวเส้นโครงสร้างท่ีพบการวางตวัทัง้ N-S, 

NNE-SSW และ NNW-SSE พบอยูใ่นบริเวณของหินยคุ Lower-paleozoic (Morley., 2002) ซึง่

เป็นบริเวณท่ีพบการคดโค้ดของชัน้หินมาก เช่ือวา่อาจจะเป็นเป็นแนวแกนการคดโค้ง (Fold-axis) 

แนวเส้นโครงสร้างนครปฐม (Nakornpratom Lineament) 

 แนวเส้นโครงสร้างนครปฐม มีการวางตวัอยูใ่นแนวเดียวกบั รอยเล่ือนอทุยัธานี  (Uthai 

Thani Fault) ของ Nuttalaya and Rau (1984) ซึง่ระบวุา่มีการเล่ือนตวัแบบซ้ายเข้า แตใ่น

การศกึษานีไ้มพ่บนยัการเล่ือนตวัท่ีชดัเจน 

 

แนวเส้นโครงสร้างในแนวตะวันออก-ตะวันตก 

แนวเส้นโครงสร้างศรีนครินทร์ (Srinakarin Lineament) 

 แนวเส้นโครงสร้างศรีนครินทร์เป็นกลุม่แนวเส้นสัน้ๆ เป็นแนวเส้นโครงสร้างท่ีพบ

ใหมใ่นการศกึษานี ้และไมพ่บมีความสมัพนัธ์กบัข้อมลูท่ีเคยมีการศกึษามาแล้ว 
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A B 

C D 

รูป 4.1 แผนท่ีรอยเล่ือนของงานวิจยัท่ีเคยทํามาแล้วในพืน้ท่ีศกึษา (A)Nuttalaya and Rau, 

1984 (B)ปัญญา จารุศริิ และคณะ, 2547 (C)Won-in, 1999 (D)Morley, 2002 
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4.2 การวิเคราะห์แรงเค้นในอดีต (Paleostress analysis) 

 จากข้อมลูแนวเส้นโครงสร้าง (Lineament) และนยัการเล่ือนตวัของรอยเล่ือน (Sense of 

movement)(รูป4.1) ท่ีได้ทําให้สามารถวิเคราะห์หาแนวแรงเค้นท่ีมากระทําในอดีตได้โดย

เปรียบเทียบกบัแบบจําลอง Reidel shear ของ Woodcock and Shubert (1994)(รูป4.3 A) ได้วา่

เกิดแรงเค้นอดัสงูสดุ( σ1)มากระทําในทิศ ENE-WSW ทําให้เกิดแนวการเล่ือนตวัหลกัแบบซ้ายเข้า

ในแนว NW-SE(Imposed shear)  หลงัจากนัน้เกิดแนวการเล่ือนตวัในทิศทางเดียวกนัในแนว 

WNW-ESE(R) และเกิดแนวการเล่ือนตวัในทิศตรงกนัข้ามแบบขวาเข้าในแนว NE-SW(R’) ซึง่

สอดคล้องกบั Rose diagram (รูป4.3 B) และทําให้เกิดแรงคลาย(σ3) ในแนว NW-SE  

รูป 4.1 แผนท่ีรอยเล่ือนของงานวิจยัท่ีเคยทํามาแล้วในพืน้ท่ีศกึษา (E)Nutthee,2002 

E 
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จากการหาอายขุอง S-type granite และ Biotite ด้วยวิธี 40Ar/39Ar ในบริเวณรอยเล่ือน

เจดีย์สามองค์ได้อายตุัง้แต ่77-31 ล้านปี (Charusiri et al., 1993 and Lacassin et al., 1997) 

(รูป 4.4) ทําให้เช่ือวา่ในอดีตรอยเล่ือนเจดีย์สามองค์มีการเล่ือนตวัแบบซ้ายเข้าจนถึงช่วง 31-35 

ล้านปี ก่อนจะเปล่ียนเป็นเล่ือนตวัแบบขวาเข้าเหมือนในปัจจบุนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป4.3 (A)แบบจําลอง Reidel shear (Woodcock and Shubert , 1994) โดย Impose shear 

หรือ T คือแนวเล่ือนตวัหลกั ซึง่จะทําให้เกิด R(เล่ือนตวัตามแนวหลกั) และ R’(เล่ือนตวัตรง

ข้ามกบัแนวหลกั) สว่น P(เล่ือนตวัตามแนวหลกั) จะเกิดตามมาภายหลงั   (B)Rose diagram 

จากข้อมลูแนวเส้นโครงสร้างในการศกึษา ประกอบด้วยแนวรอยเล่ือนหลกัในแนว NW-SE คือ 

Three pagoda fault (TPF)มีนยัการเล่ือนตวัแบบซ้ายเข้า เทียบได้กบัแนว(Impose shear 

หรือ T), NNW-SSE คือ Srisawatt fault (SSF), NE-SW คือ Tha Khoei Fault (TKF)มีนยัการ

เล่ือนตวัแบบขวาเข้า(เทียบได้กบัแนว R’) และ WNW-ESE คือ Srinakarin Lineament(SKL) 

(เทียบได้กบัแนว R ) 

A B 

TKF 

TPF 

SKL 

SSF 
N 

S 

E W 
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  31-35 Ma, Biotite 
(Lacassin et al., 1997) 

70-77 Ma, S-type granite, 
Pilok 

(Charusiri et al., 1993) 

Apatite fission track 
(Upton, 1999) 

51 Ma, S-type granite,  
Hua hin 

(Charusiri et al., 1993) 

รูป 4.4 แผนท่ี Lineament และ Fault เทียบกบัข้อมลูอายจุากการหาอายดุ้วยวิธี 40Ar/39Ar 

(Charusiri et al., 1993 and Lacassin et al., 1997) และ ข้อมลูอายจุากการหาอายขุอง Apatite 

ด้วยวิธี Fission track (Upton, 1999) 

14-22 Ma 

21-23 Ma 

28-34 Ma 

18-24 Ma 
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4.3 การแผข่ยายของรอยเล่ือน (Fault extension) 

 รอยเล่ือนเจดีย์สามองค์(รูป 4.1)มีการแผข่ยายในหลงัจากผา่นจงัหวดักาญจนบรีุผา่นเข้า

ไปในพืน้ท่ีราบภาคกลางผา่นจงัหวดักรุงเทพมหานคร และมีการเปล่ียนทิศทางของการเอียงเทจาก 

NE บริเวณตอนบนของกาญจนบรีุ มาเป็น SW ในบริเวณตอนลา่งของกาญจนบรีุ (รูป 3.14) จาก

การแปลผลข้อมลู Upward continuation ข้อมลูรอยเล่ือนท่ีแปลผลได้นัน้มีความลกึมากกวา่ 5 

กิโลเมตร จากพืน้ผิว ซึง่ชัน้ตะกอนในท่ีราบภาคกลางมีความหนาประมาณ 2,000 เมตร 

ประกอบด้วยตะกอนยคุ Quaternary และ Tertiary (Nutalaya and Rau, 1984) โดยชัน้ท่ีสองลง

มาจากชัน้บนสดุคือชัน้ Bangkok clay มีความหนาประมาน 15-30 เมตร มีอาย ุ8-6 พนัปี (Saito 

et  al., 2002 and Won-in et al., 2005)  จากข้อมลูรายงานของกรมทรัพยากรธรณี (สมชาย  

รุจาจรัสวงศ์ และคณะ, 2552) พบวา่ไมมี่การตดัเข้ามาของรอยเล่ือนในชัน้ Bangkok clay แตพ่บ

รอยเล่ือนตดัเข้ามาในตะกอนช่วงอาย ุ Pleistocene เท่านัน้ และจากข้อมลู Digital elevation 

model (DEM) (รูป4.5) ไมพ่บแนวเส้นโครงสร้างในบริเวณพืน้ท่ีราบภาคกลางเช่นกนั  

จงึเช่ือวา่รอยเล่ือนท่ีพบไมใ่ช่รอยเล่ือนมีพลงั(Active fault) ตามข้อกําหนดของ United 

States Geological Survey(USGS) ท่ีกําหนดให้รอยเล่ือนมีพลงัคือรอยเล่ือนท่ีมีการเล่ือนตวั 1 

ครัง้ ภายใน 10,000 ปี ซึง่สอดคล้องกบัปัญญา จารุศริิ และคณะ (2547) ท่ีระบวุา่รอยเล่ือนมีพลงั

ในแนวรอยเล่ือนเจดีย์สามองค์เป็นรอยเล่ือนแบบขวาเข้า ซึง่ตรงกนัข้ามกบัรอยเล่ือนท่ีพบซึง่เป็น

แบบซ้ายเข้า 

http://en.wikipedia.org/wiki/United_States_Geological_Survey
http://en.wikipedia.org/wiki/United_States_Geological_Survey
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รูป4.5 (ซ้าย)แผนท่ีแนวเส้นโครงสร้างจากการแปลข้อมลู DEM  โดยพบแนวโครงสร้างวางตวัในแนว N-S 

อยา่งชดัเจน ไมพ่บแนวเส้นโครงสร้างในบริเวณพืน้ท่ีราบภาคกลาง (ขวา) แผนท่ีพืน้ท่ีเจาะสํารวจชัน้

ตะกอนทางตะวนัออกของกรุงเทพ ของกรมทรัพยากรธรณีปี 2552 
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4.4 ลกัษณะความเข้มแมเ่หลก็สงูผิดปกต ิ(High magnetic anomaly) 

ลกัษณะความเข้มแมเ่หลก็สงูผิดปกต ิ (High magnetic anomaly) ตามแนวโครงสร้างหลกั NW-

SE บริเวณตัง้แตจ่งัหวดักาญจนบรีุลงมาผา่นเข้าไปในท่ีราบภาคกลางบริเวณกรุงเทพ เช่ือวา่น่าจะ

เป็นผลมาจาก Metamorphic core complex ท่ีปรากฏตามแนวโครงสร้าง 

 

 

รูป 4.6 แผนท่ี Suture และ Fault ในประเทศไทย แสดง Chaing Mai Suture ท่ีเข้ามาตอ่กบัรอย

เล่ือนเจดีย์สามองค์และผา่นไมย่งัภาคตะวนัออก โดยพบ Metamorphic core complex ตามแนว 

Suture (Charusiri et al, 2002) 
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บทที่ 5 

สรุปผล(Conclusion) 

1.พบนยัการเล่ือนตวัของรอยเล่ือนในการศกึษาข้อมลูความเข้มสนามแมเ่หลก็ทางอากาศ 2 ได้แก่ 

NW-SE และ NE-SW 

 - NW-SE แนวหลกักระจากตวัเป็นแนวยาวแตแ่คบตัง้แตช่ายแดนประเทศพมา่ผา่นตอน

เหนือของอําเภอสงัขละบรีุ อําเภอทองผาภมูิ จงัหวดักาญจนบรีุ หลงัจากนัน้มีลกัษณะ Spray ออก

ผา่นเข้าไปในท่ีทางกรุงเทพและภาคใต้ โดยมีการเอียงเท 2 ทิศทางคือ NE ในช่วงก่อนท่ีจะมีการ 

Spray (เหนือจงัหวดักาญจนบรีุ) และ SW ในช่วงท่ีมีการ Spray (ใต้จงัหวดักาญจนบรีุ) พบนยัการ

เล่ือนตวัแบบซ้ายเข้า และมีการเล่ือนตวั 15 กม. ได้แก่รอยเล่ือนเจดีย์สามองค์ 

 -  NE-SW ซึง่ไมใ่ช่แนวหลกัพบนยัการเล่ือนตวัแบบขวาเข้า และมีระยะการเล่ือนตวั 10 

กม. 

2. เกิดจากในอดีตมีแรงอดัสงูสดุในแนว ENE-WSW มากระทํา 

3.ในการศกึษานีพ้บแนวเส้นโครงสร้างซึง่ยงัไมไ่ด้มีการกลา่วถึงในงานศกึษาอ่ืน 6 แนวได้แก่ แนว

เส้นโครงสร้างสพุรรณบรีุ (Suphanburi Lineament), แนวเส้นโครงสร้างราชบรีุ-กรุงเทพ 

(Ratchaburi-Bangkok Lineament), แนวเส้นโครงสร้างสงัขละบรีุ (Sangkhlaburi Lineament), 

แนวเส้นโครงสร้างดา่นช้าง-บ้านไร่ (Dan Chang-Ban Rai Lineament), แนวเส้นโครงสร้าง

นครปฐม (Nakornpratom Lineament) และ แนวเส้นโครงสร้างศรีนครินทร์ (Srinakarin 

Lineament)  

4.แนวโครงสร้างท่ีพาดผา่นเข้ามาในกรุงเทพไมใ่ช่แนวรอยเล่ือนท่ีมีพลงั เน่ืองจากเป็นรอยเล่ือนท่ี

อยูใ่นระดบัลกึ พบสมัพนัธ์กบั Metamorphic core complex และไมพ่บวา่ตดัเข้ามาในตะกอนชัน้ 

Bangkok clay 
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5.รอยเล่ือนจากการศกึษาข้อมลูความเข้มสนามแมเ่หลก็ทางอากาศพบวา่เป็นรอยเล่ือนเก่า ซึง่นยั

การเล่ือนตวัตรงกนัข้ามกบัรอยเล่ือนปัจจบุนัท่ีทําการศกึษาด้วย Remote sensing โดยในแนว 

NW-SE จากข้อมลูท่ีได้มีการเล่ือนตวัประมาณ 15 กม แบบซ้ายเข้า สว่นจากข้อมลู Remote 

sensing มรการเล่ือนตวัประมาณ 80-110 กม (Won-in, 1999) 
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